Sammanfattning klassrumsdialog
i matematikundervisningen

Denna systematiska Gversikt ger en bild av vad forskningen sammantaget sidger om
hur larare kan leda samtal i helklass for att fa elever att delta i gemensamma matema-
tiska resonemang. Det handlar om diskussioner i vilka eleverna anvénder och analy-
serar matematiska begrepp och argumenterar matematiskt. Detta dr formagor som
kursplanen i matematik anger att undervisningen ska ge eleverna forutsittningar
att utveckla, och som forskning lyfter fram att elever i svensk skola behover forstirka.
Oversikten ror ocksé fragor om hur lirare kan méta och ta tillvara elevers olikheter i
undervisningen, narmare bestamt hur lirare kan fa med elever som inte ar s bendgna
att delta i gemensamma resonemang, och hur elevers olika idéer kan bli en del av de
matematiska samtalen och berika dem. Oversikten utgar frin féljande fragestillning:

Vad kinnetecknar klassrumsdialoger som engagerar elever i matematiska
resonemang och som méter och tar tillvara elevers olikheter, och vad kidn-
netecknar lararens ledning av sadana dialoger?

Oversikten dr en sammanstillning av arton forskningsstudier som systematiskt
har valts ut av forskare efter omfattande litteratursokningar i internationella forsk-
ningsdatabaser. Sokningarna resulterade i 10 528 studier.

Studierna bygger pa ingaende observationer och analyser av dialoger i helklass mel-
lan larare och elever. Det dr klassrumssituationer som ldrare skulle kunna kdnna igen
sig i. Analyserna sitter ord pa det som sker och ger forstéelse i form av olika begrepp
och strukturer. Denna vetenskapligt grundade kunskap kan utgéra stod for larare da de
planerar och leder klassrumsdialoger i matematikundervisningen.

Resultat

En utgangspunkt for 6versikten ar att klassrumsdialoger i matematikundervisningen
kan se olika ut, och pa sa vis ge olika forutséttningar for elevers deltagande och ldrande.
Fokus i den utvalda forskningen ligger pa hur larare leder dialoger i vilka eleverna &r
aktiva kritiska deltagare i gemensamma matematiska resonemang. Denna typ av dis-
kussion bendamns bland annat utforskande samtal och skiljs da fran disputerande samtal,
ivilka deltagarna ar inriktade p4 att forsvara och behalla kontrollen 6ver sina egna idéer,
och frén kumulativa samtal, dar deltagarna okritiskt accepterar varandras idéer. I ut-
forskande samtal uttrycker och motiverar eleverna sina idéer, men engagerar sig ocksa i
andra elevers idéer och forsoker na en gemensam forstéelse.

Lararen kan stodja elevers deltagande i utforskande samtal bland annat genom att
stédlla 6ppna frégor, lyssna noga pé och ta tillvara elevernas matematiska idéer, liksom



att uppmuntra elevernas engagemang i andra elevers matematiska idéer. Detta sam-
talsmonster skiljer sig fran ett samtalsmonster ddr liraren dominerar samtalet och dar
elevernas uppgift ar begransad till att svara rétt pa larares fragor, ibland benamnt IRE
(Initiering Respons Evaluering). I de samtalen deltar eleverna i begrdnsad utstrackning
med sina matematiska idéer.

Den utvalda forskningen beskriver hur larares och elevers olika roller férandras
parallellti riktning mot utforskande samtal, i forhéllande till fyra nyckelfaktorer som har
betydelse for hur dialogen gestaltar sig, ndmligen:

o Vem som stéller fragor och vilken typ av frégor som stlls.
o Vem som forklarar och motiverar matematiska idéer.
o Vem som bidrar med matematiska idéer.

o Vem som tar ansvar for larandet och utvarderingen av matematiska
resonemang.

Fordndringarna innebdr att eleverna blir alltmer aktiva deltagare i férhallande till de
fyra nyckelfaktorerna och att ldraren tar ett steg tillbaka och underlittar elevernas
deltagande och ger stod vid behowv.

De parallella férandringarna i lararnas och elevernas roller understryker ldrarens
betydelse for hur klassrumsdialoger gestaltar sig. Forskningen ger dock inga enkla
svar pa hur ldrare kan ga tillvdga. Det dr exempelvis inte majligt att ge anvisningar
om ldrarhandlingar som fungerar oavsett ssmmanhang. Vi ser i forskningen att en
och samma ldrarhandling kan engagera elever i utforskande samtal i ett sammanhang
men inte i ett annat, att det ibland kravs en kombination av olika slags handlingar, och
att elevers engagemang ar beroende av ett samspel mellan karaktaren pa innehallet,
lararens handlingar och klassen. Daremot ger de utvalda studierna gedigen kunskap
béde om lararhandlingar med potential att engagera eleverna i utforskande samtal,
och god kunskap om pa vilket sitt de har betydelse for elevers engagemang.

En del av studierna handlar om hur ldrare gor for att fa elever att delta i resonemangen
overhuvudtaget. Det handlar i mangt och mycket om handlingar som syftar till att
etablera sociala normer som baddar for elevers aktiva deltagande. Det ldrarna gor ar
att pa olika sétt synliggora vad som ar onskvérda beteenden i dessa samtal. Det kan till
exempel ske genom att ge exempel pa onskvérda beteenden, forstarka elevbeteenden
som &r i linje med de onskade, eller omformulera elevernas beskrivningar av vad de
gor sa att de normer ldraren vill etablera tydliggors. Att det tydligt framgér hur elever-
na forvintas bete sig kan underldtta deras deltagande i gemensamma resonemang. Det
kan till exempel legitimera beteenden som eleverna annars skulle kdnna sig obekvima
med, till exempel att ifragasédtta nagon annans idé och be om en motivering, eller stod-
jaeleverna sé att de vagar dela med sig av sina egna ibland ofullstindiga idéer. Pa s vis
kan lararen stodja elever som av olika skal kinner motstand infor att delta.

Andra studier handlar om hur ldrare gor for att fi elevernas gemensamma



resonemang att handla om sjélva matematikinnehallet. I de utvalda studierna framgér
namligen att elever mycket vil kan delta i gemensamma resonemang i matematikunder-
visningen, utan att samtalen faktiskt ror matematiken pa ett djupare plan. Detta sker
exempelvis dé eleverna har fokus pa procedurella aspekter i sina resonemang, sdsom
att beskriva hur de gick till vdga, steg for steg, da de 16ste en uppgift. Forskning som
jamfort klassrumsdialoger i olika klassrum visar viktiga skillnader i kvalitet pa elevernas
resonemang. I samtliga av dessa klassrum fors visserligen gemensamma resonemang,
men dessa resonemang ror inte alltid sjalva matematiken. I de klassrum dér de faktiskt
gor det rader — utdver gynnsamma sociala normer - vissa s kallade sociomatematiska
normer. Négra studier identifierar och bendmner ocksa ldrarhandlingar som kan bidra
till elevers engagemang i matematiken, genom att de exempelvis uppmanas att motive-
ra, utvirdera och jamfora sina olika matematiska idéer. Att elevers olika idéer far bli en
deli samtalen gor att férdjupade matematiska resonemang blir mojliga.

I utforskande samtal 4r eleverna aktiva deltagare, men det innebdr inte att ldraren
heltlamnar 6ver ansvaret till eleverna att utforska matematiken. Av studierna framgar
attlararen ibland behover vara mer stodjande genom att exempelvis sjilv forklara eller
erbjuda sina tolkningar av vad samtalen handlar om. Det kan beh6vas da ny kunskap
introduceras eller da eleverna i en klass upplever att ett visst innehall ar sarskilt svért
att forsta. Resultat visar ocksa hur larare kan styra samtalen pé ett sitt som gor att
eleverna alltjamt deltar med sina matematiska idéer, dven i sadana situationer. Det
sker bland annat genom att lararen omformulerar det eleverna siger eller uppmark-
sammar och utvecklar vissa elevidéer — de som ér pa ratt spar — men inte andra. Forsk-
ningen konstaterar ocksa att alla klassrumsdialoger inte behover, bor eller kan vara ut-
forskande. Ibland behover larare leda samtalen i hogre utstrackning for att exempelvis
behalla elevers koncentration eller inte forvirra elever som har svart att forsta initiala
forklaringar.

Slutsatser

Mot bakgrund av den forskning som redovisas i 6versikten drar vi bland annat fol-
jande slutsatser:

o Detlédraren gor har stor betydelse for hur klassrumsdialogerna gestaltar sig.
Men elever ir olika, de skiljer sig i forméagor och erfarenheter, och
forskningen kan inte ge nagra enkla anvisningar om ldrarhandlingar som i
allménhet leder till att elever engagerar sig i gemensamma resonemang.

« Aven om forskningen inte ger ndgra enkla svar, sa ger den anvindbar
kunskap om vilka handlingar som har potential att engagera eleverna i
gemensamma matematiska resonemang, och kunskap om pa vilket sitt och
varfor dessa handlingar kan tinkas stodja elevernas deltagande.

o Forskningen kan ocksa bidra till lararens forstaelse av den egna



undervisningspraktiken genom att sitta ord pa det som sker i klassrummet.
Ett exempel ér tre typer av klassrumsdialog som identifieras i forskningen:
disputerande, kumulativa och utforskande samtal som ger en forstéelse for i
vilken man elever 4r engagerade i gemensamma resonemang.

Kunskapen om sociala normer for utforskande samtal ger en forstaelse av
vad som har betydelse for elevers deltagande i gemensamma resonemang
overhuvudtaget, och kunskap om sociomatematiska normer for elevernas
matematiska aktivitet ger en forstaelse for vad som har betydelse for elevers
engagemang i sjalva matematiken.

Forskningen visar hur man som ldrare bade kan méta och ta tillvara elevers
olikheter i undervisningen. Det framgar hur larare gor for att

- fa med 4ven de elever som kdnner motstand mot att delta i gemensamma
resonemang, genom att med olika handlingar synliggora onskvéirda
beteenden i utforskande samtal. Larare kan ge eleverna vigledning for
hur man resonerar gemensamt och legitimera och stodja beteenden som
elever kdnner sig obekvdma med eller osékra pa

- tatillvara pé elevers olika matematiska idéer och anvinda dem som en
resurs for att fordjupa elevernas engagemang i matematiken, genom att
lyssna noga pa det eleverna uttrycker och genom att med olika
handlingar stimulera elever att utforska sina egna och andra elevers
matematiska idéer.

I utforskande samtal far elevernas aktiva deltagande stort utrymme, men det
innebadr inte att lararen lamnar 6ver allt ansvar till eleverna att utforska
matematiken.

Forandringar av matematiska samtal i helklass tar tid. Ar eleverna vana att
samtalen i matematik vanligen fors enligt ett IRE-monster kraver
fordndringen bade att eleverna ldr sig nya sétt att delta i samtalen och kdnner
sig trygga med de nya férvantningarna pa deras deltagande.
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