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Praktiknara skolforskning — vad ar det?
Vad finns det for forskning inom just ditt &mne?
Undervisning pa vetenskaplig grund — hur gor vi?

Vilkommen till Skolforskningspodden. I dagens avsnitt har vi med oss
tva forskare som har arbetat med ett av de forsta projekten som
finansierats av Skolforskningsinstitutet. Det heter Animerad kemi, om
hur elever i grundskolans tidiga ar forklarar kemiska samband. Vi far
hora hur samarbetet mellan larare och forskare i ett forskningsprojekt
kan ga till och hur det leder till ett l1arande fran tva hall. Vi pratar om
smaéltning och stelning, och hur elever redan i arskurs 3 och 4 har lart sig
att beskriva det som sker pa submikroniva i ord och bild. Vi diskuterar
aven viktiga karaktiarsdrag i larares arbetssitt for att stotta elever i deras
larande, och hur liarare kan arbeta for att undvika vanligt forekommande
missuppfattningar hos eleverna. Dagens gister ar Magnus Hultén och
Astrid Berg, bada vid Link6pings universitet. Programledare dr Anna
Hedman.

Hej! Idag ska jag f& prata med tva forskare som har gjort ett projekt som
Skolforskningsinstitutet har finansierat. Ett projekt som kallas for
Animerad kemi. Vilkomna Astrid och Magnus. Skulle ni vilja borja med
att kanske presentera er och era roller i det hir projektet?

Ja, Magnus Hultén heter jag och jag ar professor i naturvetenskapernas
didaktik vid Linkopings universitet och jag har varit projektledare for det
har Skolforskningsinstitutsfinansierade projektet. Och grundidén bygger
pa nagot som Astrid Berg har arbetat fram, sa hon kan ju presentera sig
och sin roll.

Astrid Berg heter jag. Jag arbetar som lektor i naturvetenskap i ett
skolperspektiv pa Linkopings universitet. Min roll i projektet, det var val
att... Jag var den enda i projektet som hade en bakgrund i kemi, jag ar
kemist i botten. Jag hade en kollega som var doktorand och vi
tillsammans... Eller snarare var det min kollega som hade borjat jobba
med animationer i sitt doktorandprojekt. Att 1ata gymnasieelever gora
animationer for att beskriva evolution. Daniel Orraryd heter min kollega.
Och Daniel och jag bestamde oss for att prova samma koncept i kemi.
Och d& provade vi pa vara lararstudenter. Och det var kan man siga
sprangbridan till det hir projektet, att fortsatta da att ta det ner till de
yngre barnen. Fortsatt dd med kemi. Men tyvarr kunde Daniel d& inte
vara med i det har projektet.

Magnus, skulle du kanske vilja beskriva, vad var syftet med det har
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projektet och vad handlar det om i stora drag?

Man kan siga att det ar tva delar i projektet. Ett handlar om nya digitala
verktyg och vilka mojligheter de for med sig i skolan. Men ocksa d& hur
det har kan mota Amnesundervisningen och i det hér fallet da
kemiundervisningen. Och just i de yngre aren jobba med det hir och
forsoka integrera bade &mneslarande och digitala verktyg, och hitta pa
nagot satt hur digitala verktyg kan stiarka amneslarandet. Snarare én att
bli liksom ett... Ja, i stillet for att skriva pa papper sa skriver man pa
datorn eller iPaden. Utan att digitala verktyg kan bli nat som bidrar med
nat ytterligare. Dar man kan gora ytterligare grejer som gor att eleverna
lar sig battre. Och det ar roligt att jobba med naturvetenskaper de har
tidiga dren for det ar... Och just kemi och fysik i de tidiga aren ar lite
styvmoderligt behandlade. Man jobbar en lektion med nagonting och
man hastar lite mellan olika omraden och far aldrig riktigt chans att ga pa
djupet liksom i naturvetenskapens idéer. Sa det var ocksa ett sitt att
forsoka behandla naturvetenskapen lite mer pa djupet och pé allvar i de
har tidiga aren da, arskurs 3 och 4 som vi var inne i.

Att ga pa djupet da, i de har arskurserna. Om jag har forstatt det ratt nar
jag har last den har rapporten sa har den har lararen Monika som var
med... I vanliga fall s& 1agger man kanske en lektion eller tva pa att titta
pa till exempel molekylerna, hur de ror sig. Men i det har projektet sa var
det fem, sex lektioner. Och d& undrar jag, finns det plats for det i
undervisningen? Ar det har ndgonting som alla larare skulle kunna
anamma? Forstar ni vart jag vill komma? Ar det en reell mojlighet att
arbeta pa det har sattet?

Ja, det dr en bra fraga. Astrid far fylla i har som jobbade narmast Monika.
Min kinsla ar att det har ar pa ett sitt ett lite utopiskt projekt dn s lange,
for det tog otroligt mycket energi for lararna som var med i projektet att
sétta sig in i de har tankegéngarna. Och i de hér &ren s& upplever man sig
ofta ganska stressad av allt innehall som ska med och méste bockas av.
Jag tror att det héar bidrar med mer 4n man lar sig pa sex av de lektioner
som man ersatte med. Jag vet inte, vad sager Astrid?

Ja, man kan ju betrakta det utifran ett... Om man tittar pa det innehall
som behandlades sé var det just det har med tanken att materia ar
uppbyggd av partiklar. Och den forstaelsen, den ar ju en... Det ar ju pa
den forstaelsen som hela kemidmnet vilar. Och da kan man ju siga att om
man agnar sex lektioner at en sddan idé sa ar det nagonting som man har
igen inom manga andra delar av kemin. Man kanske ska tinka
larandemalen pa tvirs i stillet och se att det hir ar ett innehall som finns
i valdigt mycket. Sen &r det ju i och for sig... Da kan man siga att det har
med materia som partiklar inte ar ett mal i 1 till 3. Men oavsett det hir ar
att linga ménga lektioner pa en sddan hir grundlaggande idé inom
kemin, det tanker jag att det far det vara vart, sa att saga. Och jag tror att
det har innehallet liksom aterkommer ju i s mycket annat. Sa att jag
tanker att det 6verhuvudtaget kanske handlar om att komma ifran det har
avbockandet av larandemal och i stillet titta pa tvars. Vad har vi for
grundlaggande idéer som ligger bakom de hiar malen och ska vi jobba
med dem lite mer grundldggande i stillet?
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Ja, det sdger ju den har lararen, att hennes elever... Efter det har
projektet sa hade de en mycket djupare forstéelse an bade vad hon hade
haft nir hon gick i skolan och hennes barn. Hon séger, tror jag, att
deras... De kommer ha sa oerhort mycket mer kunskap nar de kommer
upp till hogstadiet. Sd hon verkar ju ocksé tycka att det helt klart ar vart
det.

Du lyssnar pa Skolforskningspodden — dar undervisning och forskning
mots.

De projekt som Skolforskningsinstitutet finansierar, dar ar det ju ett krav
att larare ska vara med i projektet. Och hur ser ni pa det har med den har
typen av samarbete nir man jobbar tillsammans forskare och larare? Och
kanske dven skolledning och hur man kan utveckla undervisningen? Vill
ni beritta lite om hur processen gick till?

Det har ju varit ett larande fran tva hall, skulle jag sdga. Det ar forsta
gangen jag i alla fall genomfor ett sidant har projekt med de
forutsiattningarna att det inte bara i praktiken ska anvindas som plats for
att testa de idéer vi har inom akademin. Utan har var det faktiskt sa att
Astrids idéer och de som Astrid och Daniel hade utvecklat i ett tidigare
projekt som Astrid berdttade om, de matchade behov som fanns uttryckt
hos en rektor pa den hir skolan vi var pa. Och som en annan i projektet
hade kontakt med. S& dar méttes liksom tva idéer och tva behov. Men sen
handlar det ju ocksa om att det har... Det var ju... Rektorn genomforde ...
Rektorn skapade bara forutsattningar och tyckte att det har var ett
prioriterat omrade att jobba med, kemi, eller naturvetenskapliga
undervisningen i de yngre aren. Men sen sa maste ju lararna med pa
taget sd att sdga. Och da blir det ju tydligt nar man sitter i de har
projektgrupperna. Och vi méttes da forskare, rektor, larare. Det dr svart
att fa till en bra maktbalans i borjan. Det blir 14tt sa att det ar
akademikerna, det var ju ... I vart projekt var det ju tva professorer da.
Jag var inte professor vid den tiden. Men jag menar de har ju mycket
kunskap, mycket tankar. Och rektorn hade mycket kunskap och mycket
tankar. Och det blev mycket de som tog utrymme i borjan och lararna
satt lite... Monika sa vil, vad ar det har for nigra snillen? Spekulerar,
minns jag att hon sa nagon gang efter. Eller som erfarenhet néar hon sag
tillbaka pa de har forsta motena. Och vad ar det hon har gett sig in pa,
liksom. Och hur far man till stdnd det har bra samtalet? Jag menar, 6ver
tid sa utvecklar ju da... Framfor allt Astrid och Monika utvecklade en
valdigt nara relation. Och bra och viktig relation.

Far jag fraga dar Astrid, tog ni fram de hir lektionerna tillsammans?
Eller hur gick det till det har samarbetet med att utveckla den har
undervisningen?

Ja, vi tog... I grova drag planerade vi tillsammans. Men sen, speciellt
under den forsta undervisningssekvensen, planerade rektorn och Monika
en hel del ocksa. Allts3, de stora dragen drog vi tillsammans. Men sen sa
var... Jag var nistan med p4 alla lektioner och spelade in. Sa sen blev det
ocksa s att efter varje lektion s& pratade Monika och jag om det som
hade varit och om nésta lektion. S& att man kan ju sdga att det var bade
och. Monika tog ... Ja, det var initiativ ocksa. Sa det blev bade och, kan vi
siga. Jag tror att det blev vialdigt bra att vi inte planerade minut for
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minut varje lektion tillsammans, utan att det fanns utrymme for Monika
att ta de initiativ som behdvde tas dar och da.

Du lyssnar pa Skolforskningspodden — dir undervisning och forskning
mots.

I den har rapporten sa pratar ni mycket om betydelsen av att halla isar
olika sorters begrepp och betydelsen av att eleverna lar sig forsta
skillnaden pa makroniva och submikroniva. Och ett sitt som den har
lararen anvande sig av, det ar en modell som kallas for Marsianen. Har
du, Astrid, lust att beskriva lite hur det har gatt till i klassrummet néar hon
har arbetat med den har modellen?

Ja. Den hiar modellen introducerades da av lararen och hon berittade da
att det finns en marsian som kommer till jorden. Och den har marsianen
befinner sig i en rymddrakt sa den kan inte hora nagonting, den kan inte
kanna nagra dofter, den kan inte kinna pa nanting, den kan inte uppleva
varme eller kyla och sa vidare. Utan det enda den kan gora, det ar att den
kan se. Och den kan bara se molekyler. Och sen har vi oss sjalva da,
berittade den hir lararen. Vi ar ju jordingar. Och vi ddremot, vi kan ju se
och hora och uppleva en massa olika saker med vara sinnen. Men vi kan
inte se molekyler. Och sen anvinde lararen de hir tva, jordingen och
marsianen, for att slussa in eleverna i de hir tva olika perspektiven. Att &
ena sidan sa kan vi titta pa vatten och vi kan kénna pa det och vi kan
plaska i det. Och som jordingar da sa kan vi fa alla de har upplevelserna.
Om marsianen skulle titta pa det har glaset med vatten sé skulle
marsianen bara se vattenmolekyler. Och det var alltsa tankt som ett
tankeredskap for eleverna, att ta sig in i att titta pa materia utifran de har
tva olika perspektiven. Den har lektionen fortsatte sen med att eleverna
fick varsin bit stearin. Och de skulle da fundera p4, vad ar det den har
marsianen ser nar den har marsianen ser den hir stearinbiten? Och det
har var ju ett... Det tog ett tag innan eleverna kom in i det hir tinkandet.
Men nir de vil hade greppat det sa upplevde vi att det blev ett stod for
dem att inte hamna i det har makroperspektivet, utan faktiskt komma in
i och betrakta materia utifran just det har submikroperspektivet. Och en
sadan dar typisk grej, det var ju det har att nar de observerade nar stearin
smalter, da pratade de om att det har... Ja, de skulle alltsa... Nar stearin
smalter sa skulle de fundera pa vad ser och upplever vi som jordingar och
vad ser marsianen? Och liksom stilla de har tva perspektiven parallellt
med varandra da. Da kom de fram till att ja, vi ser ju héar nu att stearinet
smalter. Men vad ser marsianen? Ja, marsianen ser ju... Ser de att
molekylerna smailter? Nej, de kan ju inte se att... Molekylerna smilter ju
inte. Det ar ju bara det att molekylerna borjar rora pa sig fortare. Och just
den hir insikten, den dr ju liksom en nyckel in till kemin kan man séga.
Att forsta just den har skillnaden. Tidigare forskning har ju visat att
komma hit, liksom att den hir viagen in i kemin... Det dr inte manga...
Man kan gé sd hogt upp som pa universitetsnivé, det 4r manga som anda
inte har hittat den har porten in i kemin. S& sammanfattningsvis
upplevde vi att det har tankeredskapet, marsianen och jordingen, var
valdigt produktivt. Vildigt bra att, tror vi, att anvinda. Och speciellt
kanske i de tidiga dren som ett sitt att komma in i de hir tva olika
perspektiven. Och forsta relationen mellan dem.

Du lyssnar pa Skolforskningspodden — dar undervisning och forskning
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mots.

Om vi ska ga vidare lite. Jag tiankte fraga dig, Magnus. Ni skriver om det
har att i lararens arbetssitt sé finns det... Sa pekar ni pa tre viktiga
karaktirsdrag som de da kan anvinda for att utmana och liksom styra
elevernas observationer utan att peka, nej, det dar ar ratt och det ar fel.
Har du lust att beréatta lite mer om de har olika dragen i undervisningen?
Det ar vil det har med den multimodala ansatsen och 2mnesinnehéllet i
fokus. Och hur lararen kan stotta eleverna.

Ja. Det har var ett arbetssitt som utvecklades inom ramen for projektet.
Man kan siga att traditionellt i NO-undervisningen s& har det funnits en
liten splittring mellan & ena sidan lara sig naturvetenskapliga fakta och
andra sidan gora massa undersokande arbetssitt som har blivit mycket
av gorande. Och projektet ville fa ihop de hir. Nagra saker som bidrog...
Jag menar, en viktig sak var ju att lararen spelar ju... Det har ju forskning
visat i ménga decennier, att lararen spelar en otroligt viktig roll i att
stotta och styra eleverna i deras observationer och modellskapande. Att
det ar inte givet att se vad som hiander och att liksom anvianda de har
ratta begreppen. Och kunna gora det pd makroniva med
makrobegreppen, det hir expanderar. Eller pa mikroniva med
molekylerna som ror sig mer och mer. Och just pdminna eleverna om att,
du tyckte sa har forra lektionen men nu siager du sa har. Och har du tankt
pa det hir och sa vidare. Oerhort centralt méarkte vi. Och i det hir sa var
ocksa det har multimodala da. Alltsa det multimodala, vad ar det for nat?
Det blir ju latt ett slagord, att ja, men vi ska hélla pa med text och vi ska
halla pa med bild. Och vi ska ha rorlig bild och vi ska ha ljud och vi ska
liksom jobba med vara kroppar. Och sa blir allting bra. Men att forsté de
amnesmassiga pedagogiska poangen i det att du siger att molekylerna
ror sig mer och mer. Men nar du ritar molekylerna i flaskan sa ritar du
dem i en klump, varfor gor du det? Nej, nej, de ar utspridda. Ja, ja, just
det. Och si att man liksom, man kan fa syn pa lite... Genom att byta si att
sdaga modaliteter fran text till bild till... S& att vidare fir man lite syn pa
olika mgjliga missuppfattningar, kan man siga. Det som kan finnas i det
amnesmassiga tankandet. Och som kan ytterligare starka amneslarandet
och forstielsen for de hir fenomenen.

Det hiar projektet méste man vl 4nda saga ar lite av en san dar
framgangssaga? Eleverna far en sa djup forstaelse och de kommer langt i
sitt tinkande. Andra ldrare, om man laser den har rapporten, finns det
saker man kan anviinda sig av? Kan man inspireras? Ar det nit sirskilt i
liksom sjilva undervisningsséttet?

Ja. Det finns vil tva sitt att se pa hur idéerna fran det hir projektet kan
leva vidare. Ett ar att det handlar om... Som Astrid sa, det har dr en form
av grundlaggande idéer inom naturvetenskapen som ar... Kring
partikelmodellen som ar viktigt att elever lar sig. Och det har ar ett satt
att ta sig an det har omradet pa ett seriost och omfattande sitt, sa att
sdaga. Och man kan dé folja modellen ganska sa fran punkt till pricka. Sen
att implementera den i undervisningen kan ju 4nda vara utmanande och
krava manga ... ndgra ars forsok, sa att siga, om man gor det pa egen
hand. Men sen har vi ocksa den andra biten att liksom mer jobba med de
hir... det har undersokande amnesdidaktiskt inriktande, amnesinriktade
arbetssattet. Och just att vaga stanna i saker en langre tid, det har kan
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visa vagen. Och det har att viga stanna 6ver nagra lektioner och verkligen
tro pa att eleverna liksom ... Ja, men de tycker ju om det har. De tycker
det ar roligt. Jag var fascinerad niar man da lektion fem och sex marker
de hir eleverna i de har sméa grupperna sitter och rittar varandra. Nej,
man kan inte sdga sméilter. Molekyler smélter ju inte, utan de ror ju sig
mer... S& kan du inte sdga, nu far vi dndra det har. Det ar helt makalost
pa nagot satt.

En viktig aspekt av den har undervisningen, det var just det har att det
var inte betoning pa att presentera partikelmodellen som fakta. Som
nagonting som barnen skulle lara sig. Utan det har var ett forsok att i
nagon man likna det som jag brukar kalla for den naturvetenskapliga
praktiken. Det vill sdga, man observerar ndgonting. Och sen sa forsoker
man forsta sig pa det hdar som man har observerat pa makroniva genom
att fundera p4, vad skulle kunna hinda p& mikroniva som kan forklara
det hir vi ser? Och det var ju faktiskt precis den fragan som barnen
stilldes infor. Och de fick komma med olika forslag pa vad ar det som
skulle kunna férklara det har. Till en borjan rorde de sig pa bara
makroniva, for de hade ju inget redskap. Men slussade lararen in dem
mot det har, vad bestar av luft av egentligen? Och da var det faktiskt en
elev som sa det har att, jo, det bestar av "molokyler". Och det blev ju en
vag in i det hir da. Och det blev en slags modell att ga vidare med da.
Luft bestar av molekyler. Och sa fortsatte det har provandet da, dar
eleverna fick prova olika idéer om hur molekylernas egenskaper skulle
kunna forklara det har som hande. Och just det hir provandet tror jag
oppnade upp valdigt for manga... Just de har eleverna som annars inte
tar s mycket plats, att det har handlar inte om att aterge fakta. Utan det
hér handlar om att fundera pa scenarier som skulle kunna forklara det vi
ser. Och det oppnar ju upp for alla. Har kan alla vara med. Har kan alla
vara kreativa. Sa att jag tror att just den aspekten var viktig for projektet.
Och var viktig for de har eleverna i klassen som lararen berittade annars
har det svért. Att de levde upp. For hir kan vi alla ha tankar och idéer om
vad som forsiggar. Det handlar inte om att komma ihdg och att aterge,
utan det handlar om att vara kreativ i ndn man skulle man kunna séga.

Astrid, Magnus. Det har varit jatteroligt att hora er beridtta om det har
arbetet. Och det ar ju extra kul, for det har ar det forsta projektet som
Skolforskningsinstitutet har finansierat som ar klart.

Tack for att vi fick vara med.

Roligt att fa vara med.

Du har lyssnat pa Skolforskningspodden, en podd dar
undervisning och forskning mots. Vi finns ocksa pa webben,
skolforskningsportalen.se.


https://skolforskningsportalen.se
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