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Skolforskningspodden avsnitt 40: Larande i och om
teknikutvecklingsprocessen

INFOROST 2: [00:00:01]: Praktiknira skolforskning, vad 4r det?

INFOROST 3: [00:00:04]: Vad finns det for forskning inom just ditt imne?

INFOROST 4: [00:00:08]: Undervisning pa vetenskaplig grund, hur gor vi?

ANNA [00:00:13]:

ELIN [00:00:40]:

Hej och vilkomna till Skolforskningspodden, dar vi idag ska prata om en
systematisk oversikt om teknikutvecklingsprocessen. Jag har med mig
Elin och Cristian, som bada tvi har varit med och arbetat med den hér
oversikten. Och ni far gidrna presentera er och berétta vad era roller har
bestétt i. Elin, du far gdrna borja.

Ja, tack. Elin Hafstensdotter heter jag, och jag har da projektlett den har
oversikten tillsammans med andra har pa institutet och tva externa
experter. De externa experterna som ar specialister pa teknikdidaktik var
Susanne Engstrom och Karin Stolpe. Och s& behover vi alltid goda
granskare till 6versikterna.

CRISTIAN [00:01:00]: Ja, och dar ar diar som jag dd kommer in i bilden. Cristian Abrahamsson

ANNA [00:01:11]:

heter jag. Jag ir lektor och matte. och NO och teknikldrare pa en
hogstadieskola i Svedala kommun.

Ni ar vialdigt vilkomna bada tva. I den hér 6versikten d&, 43 studier har ni
sammanstallt, och det handlar om teknikundervisning fran lagstadiet till
gymnasiet. Och det man kan siga ar val att undervisning pa lag- och
mellanstadiet ar vanligast forekommande i 6versikten, men det finns
studier som representerar alla stadier. I den har 6versikten har ni da
sammanstallt de hir studierna for att fa ett samlat resultat som kan
besvara oversiktens forskningsfraga: "hur kan larare utforma
undervisning i teknik for att skapa mojligheter for elevers larande i och
om teknikutvecklingsprocessen?”. Resultaten har ni da delat in i tre
huvudsakliga teman, som handlar om helhetsforstéaelse och iterativt
arbetssatt, inramning och utformning av uppgiften och kommunikation
och interaktion i grupparbeten. Jag fragar dig Cristian, vad ar egentligen
teknikutvecklingsprocessen, och hur kan det se ut...

CRISTIAN [00:02:16]: Ja men alltsa teknikutvecklingsprocessen det beskriver egentligen hela

kedjan d4, fran att man kanske har fatt ndgon lysande idé, eller kanske
oftare, att man har sett att det finns behov av en teknisk 16sning for att
16sa nagot problem eller nagonting som man vill &stadkomma, och s& ar
det hela kedjan da dnda fram tills man star dar med négon fardig produkt
eller nagon fardig anvindning. Sen ar det flera bitar man behover passera
pa vagen, och da kan det handla om till exempel att man maéste analysera



ANNA [00:04:02]:

ELIN [00:04:20]:
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det dir behovet, man kanske behover veta mer, gora lite efterforskningar,
oka sin kunskap, och sen far man naturligtvis da hitta 16sningar och
vanda och vrida pa dem och skissa pa dem tills man star diar med nigon
16sning som man tanker: “den hir gar vi vidare med”, och sa jobbar man
pa dar och gor ritningar och kanske en modell for att s smaningom sta
dar med nagon teknik som har uppfyllt det har behovet som man hade
fran borjan. Men sen ar det viktigt ocksa under den har processen att
man alltid tittar bakat, att man utvarderar under hela processens gang,
ser: “hur funkar detta? Maste vi backa tillbaka? Kanske borja om med
nagonting?”, s man hela tiden har det sittet att jobba pa. Som ganska
nyligen sa hade jag en teknikuppgift med en klass, dar de fick i uppdrag
att de skulle funktionsanpassa skolan till en fiktiv ny klasskamrat, da fick
de da gé igenom hela den har processen, att borja med det héar: “men vad
ar funktionsanpassningar? Vad kan det vara for ndgonting?”, att
undersoka det, sitta sig in i det hir, och s smaningom da efter att ha
identifierat de problem som kan uppsté att forsoka hitta 1osningar, skissa
pa det, gora ritningar, och s& smaningom gjort en liten modell som skulle
kunna visa hur skolan skulle kunna vara battre anpassad for den hér nya
eleven.

Men far jag fraga dig da Elin, det har forsta temat som ni lyfter i
oversikten handlar om just vikten av den har helhetsforstaelsen och det
iterativa arbetssattet, har du lust att beratta lite mer, vad visar
forskningen om det har?

Ja, vi kan siga att det var verkligen en rod trad genom alla studierna,
vikten av just det har som Christian beskrev, att fa en forstaelse for
processen som helhet och det har iterativa arbetssattet, men att det ocksa
kunde finnas utmaningar med det, att till exempel att elever kunde tycka
att det var lite svart med de hir forsta faserna dd man ska forsté: “vilket
problemet ar”, “vilka dr behoven?”, man ska gora sadana har
efterforskningar pa: “hur har det har 16sts tidigare? Vad finns det kanske
for utmaningar med de 16sningarna? Vad gar att forbattra?”, och ocksa
sadar just att inte fastna i det, och att eleverna ibland tyckte kanske rent
av att det var lite trékigt i de har forsta fasen, och gérna ville skynda
vidare till vad de tyckte var lite mer spannande faserna, med att kanske
forsoka bygga nagot eller ha en modell och sé vidare. Men att det just
kravs for att forsta, fa det har larandet om teknikutvecklingsprocessen, att
man forstar hur alla faserna hianger ihop och att alla faserna behovs for
att kunna fa ett bra slutresultat pa det som man gor.

CRISTIAN [00:05:25]: Ja men det har var ett av flera exempel tycker jag diar den har

forskningssammanstillningen verkligen fangade hur det ser ut i
verkligheten tycker jag, darfor att, precis som du sa Elin, s eleverna har
forvantningar pa teknik. Méanga tror jag har det ungefar som vi har det
har, det vill sdga att man har inte teknik kontinuerligt pa schemat varje
vecka, utan att det kommer omraden diar man laser teknik lite mer i sjok,
och da blir det ett avbrott fran kanske nagonting som ar kanske mer
teoretiskt, och da vacker det forhoppningar, som du sa d&, om att: “nu ska
vi fa jobba med hianderna. Nu ska vi fa vara praktiska och kreativa”, och
s satter man den hir teknikutvecklingsprocessen i hinderna pa dem,
med dokumentation. Jag tror att det finns nagot exempel pa ett elevcitat



ELIN [00:06:53]:

ANNA [00:08:13]:

ELIN [00:08:30]:
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tror jag, dar eleven sdger att: “vi skulle ha teknik, och nu sitter jag har
med datorn precis som en vanlig skoluppgift”, det dar far man som larare
forsoka jobba med da, att man gor den héar processen att man gor ocksa
den hands on och lite kreativ och lite praktisk. Den har
undersokningsfasen till exempel, dar kan man gora mycket. Nar vi hade
det har funktionstemat till exempel sa eleverna fick ga ut pa skolan dar
och prova sig: "hur det var att ga i korridoren utan att se nagonting?”,
eller vi lanade cyklar pa forskolan for att kinna efter: hur det ar att
komma ner i markplan och hur det ar att ta sig 6ver en troskel?”, sé att
det blir sidana inslag dven i den processen. S& det tror jag att det ar
viktigt.

Och i de hir studierna, for det var sé intressant ocksa, att det var ju
valdigt olika slags projekt som de hade, det kunde vara allt fran att bygga
raketer till broar och designa skor, alltsa det finns ju en sén otrolig bredd
pa vad man kan gora i undervisning om teknikutvecklingsprocessen, och
da kunde man visa pa olika sitt som anda hade mycket gemensamt, att
det kravs dels till exempel muntligt stod fran lararna, men att det ocksa
maste kanske tdnkas igenom just det dar: "nér ger man stodet?”, sa att
man inte rakar stanna eleverna i sin egen process att prova, att inte hjalpa
for mycket, for tidigt till exempel och s&, utan att de verkligen far en
chans att prova olika alternativ och gora sina egna misstag och sa. Det
fanns ocksa skriftligt stod som de visade pa, alltsd att man hjilpte med
olika slags anteckningsbocker kunde déa som lite sddar viagleda eleverna
till det har provande, iterativa sittet, att genom att de fick hjalp att
reflektera och planera processen skriftligt pa nagot sitt, och det kunde
vara lite mindre omfattande eller mer omfattande, digitalt [eller?
00:08:00] analogt. Men just det dir att ge eleverna nagon slags
vagledning genom processen for att kunna fa den hér helhetsforstaelsen.

Elin, du var inne lite pa det tidigare, det hiar med att eleverna inte ska
vara radda for att misslyckas. Vad sdger de hir studierna om hur man kan
lata det bli en positiv del i den hir teknikutvecklingsprocessen?

Ja det lyfts i flera studier, just det har att lararna kan arbeta aktivt med
just synen pa misslyckanden, for att i det har iterativa arbetssattet sa da
maste man misslyckas ocksa for att man ska kunna komma fram till
battre tekniska losningar, och det kan vara mindre fel och storre fel som
sker under processen som man vill rétta till i sin lilla grupp oftast da av
elever, for de jobbar ofta gruppvis i det har. Det ingér egentligen som en
helt nodvandig och central del att alla 16sningar blir inte helt perfekta
fran borjan, men att det kan vara lite svart for eleverna att just det dér. De
ar ocksa i en skolkontext, de vill ju visa att de ar duktiga, vill klara
uppgiften, och hir da finns det moéjlighet da for lararen att visa att en del
av att klara uppgiften ar just att ocksa misslyckas under tiden, att det ar
ingenting konstigt, utan en central del av teknikutvecklingsprocessen.

CRISTIAN [00:09:23]: Som ldrare sa ser man ju hela tiden att saker och ting inte blir som

eleven har tankt sig, men daremot har de svarare sjilva att se det, da
maste man bygga in i uppgiften sa att de blir uppméarksamma pa det, om
man har en dokumentation som de ska gora efter varje lektion till
exempel, att man ldgger en punkt dar man vill att de reflekterar 6ver



ANNA [00:11:04]:

ELIN [00:11:18]:

Transkribering avsnitt 40
19 december 2025

nagonting som de har dndrat kan man ju kalla det da, att: “finns det
nagon idé som ni har 6vergivit? Finns det ndgonstans som ni har idag
gjort pa ett annat sitt 4n ni hade tankt er?”, alltsd man far lite forsoka
hjalpa dem att fa syn pé det, for annars sa tror jag att det passerar som
nagonting som ar sjalvklart och som de inte tanker pa. [Men? 00:10:00]
sen kan man ha lite knep for sig som larare ocksa, och det ar att man sa
att sdga bygger in misstag, att man helt enkelt gor uppgiften sa att det blir
ganska stor risk, eller ur min synpunkt da kanske, chans att de gor ett
misstag, for att lara sig det. Jag hade en uppgift dar de skulle gora flottar,
och de fick ha en liten elmotor, och nir jag satt och tittade pa det sa
tinkte jag sa héar att: “det kommer sdkert bli sa att de sitter den langst
bak, for det dar motorn brukar vara pa batar, och nar de gor det sa
kommer flotten vilta och sjunka”, men jag brydde mig inte om att gora
nagonting at det, utan jag tinkte att: ”de far uppticka det sjdlva”, och sa
blev det ocksa, att nastan alla grupper rakade ut for samma sak, att nar de
val satte flotten i vattnet da vilte den och sjonk, och sa fick man backa
och gora om fran borjan, och dé kunde vi passa pa att prata om balans
och tyngdpunkt och sddana saker, och det ar ju ett sitt som man kan
gora, att man inte som larare tanker att: “ah, har kan det bli fel, det ar
bast att jag nu ger instruktion eller planerar for sa att de inte begar det
har misstaget!”, utan kanske tdnka tvartom, att: ”jag planerar sa att de
begar det hiar misstaget”.

Elin, du var inne forut pa det har med grupparbeten, och dven det har
med den sociala biten i grupparbeten. Vill du beritta lite mer om vad ni
har kommit fram till om det?

Ja det vanligaste arbetssittet i de har studierna det ar att de jobbar i
grupp, mindre grupper, eleverna. Och anledningen till varfér man ofta
just viljer grupparbeten i det har ar ocksa for att man tanker att det
liknar de professionella sétt att arbeta dar man faktiskt ofta arbetar
gruppvis olika kompetenser tillsammans med ett projekt. Men att det kan
finnas utmaningar, det blir inte allt det hér utbytet som man vill ha
mellan eleverna, att det kan bli sociala hansyn, den som har hogst status i
gruppen att dens forslag ar de som gar vidare, att man inte provar dem
ordentligt, det kan ocksa vara den som har hogst akademisk status som
brukar lyckas vil, att den da tar mer plats, och dar pratar vi ocksa om,
apropa det hiar med att gora sma fel och sadir, att det hir vaga stanna i
osdkerheten i gruppen, alltsa att inte fatta beslut om vilket forslag man
ska ga vidare med for snabbt, for att ofta i borjan s& har man kanske da
olika forslag, och da ar tanken ofta att man ska reflektera kring: "vad ar
for- och nackdelar med de har olika forslagen? Kan man kanske
kombinera de har forslagen pa olika satt? Styrkor fran vissa. Ja men da
kan vi gora det har och det hiar”, men att det kan vara svart for dem att
inte sa dar: “vi méste bli klara. Vi méste vidare. Men vi tar ditt forslag”, sa
[har? 00:12:34] de inte hela den hir processen.

CRISTIAN [00:12:37]: Sd kan det absolut vara, att det ar klart att det ar bekvamt om det finns

en elev som tar kanske initiativet eller som har hogt anseende som
kommer fram med négonting, vilket innebar att man tycker att man kan
ga snabbt fram. Dels kan man siga som sa har att med grupparbeten och
den biten det dr ndgonting som alla larare sldss mot hela tiden, att gora
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grupper som blir si jamlika som det bara gar, men sen tror jag ocksa att
teknikutvecklingsprocessen kan vara en svarighet, men det kan ocksa
vara en hjalp, darfor att om man lyckas med att hjalpa gruppen i
processen da blir det mycket svarare sen for nagon att s att sdga roffa at
sig det roliga, d& har de gatt igenom, de har stott och blott forslagen, alla
har lyckats lite mer eller mindre att muta in sina omraden, vad man har
bidragit med, och da kan det vara som sa att alla i gruppen ar lite mer
offensiva nir de vil kommer igdng att gora det praktiska. Det ar
nagonting som oversikten sétter fingret pé, det har att det finns grupper
som inte fungerar, dir en del gruppmedlemmar blir passiva, eller att de
ger upp darfor att de tycker att de inte blir insldppta, och da har man ett
ganska sa tufft jobb dar att fa det att funka. Jag tror fakti... Jag tinkte pa
det nér jag laste oversikten, att lagger man krut pa processandet sa borde
det bli lattare sen.

INFOROST [00:13:59]: Du lyssnar péa Skolforskningspodden, dir undervisning och forskning

ANNA [00:14:05]:

ELIN [00:14:26]:

mots.

Och irelation till det da, det har med autentiskt arbete och att jobba i
grupp liknar mycket det som ingenjorer jobbar i en grupp. Men ni skriver
om det Elin, att det kanske ar onskvirt, men ocksa att sjdlva skolan sitter
lite kdppar i hjulen for det.

Ja, men det dar framkommer som en utmaning, for att det vill man
garna, att de ska f3 till den har autentiska processen, de ska bli
engagerade och just att prova och lite folja dit projektet leder: ”att kunna
gora det har”, men de har séklart hela tiden ramarna av skolkontexten,
att de vet ungefar: "nar den har uppgiften ska vara slut”, de vet att de i de
aldre dldrarna blir bedomda, det ska bli betygssittning, och att det dar ar
inte sd himla latt d&, att forena de har tva, att just fa till det dar larandet
och att helt gé in i uppgiften samtidigt som att man har den har
skolkontexten. Pa engelska kallar de det classroom game, alltsa att de vet
om vad det har dr for kontext och vad det forviantas avdem. Men det
finns olika satt att gora, fa till den dar autenticiteten. Och jag tycker det
har exemplet som Christian hade med den har fiktiva klasskamraten, att
det ar ett satt att fa uppgiften att bli mer autentisk i den lokala kontexten,
och det finns sddana exempel ocks4, att man kan arbeta med det pa olika
satt, alltsd antingen att just sjdlva processen i sig ska bli vildigt autentisk,
eller att uppgiften, hur man ramar in den, att den ocksa da viacker mer,
att det kiinns som att problemet ar pa riktigt for eleverna, och det dar kan
man arbeta di som ldrare beroende lite pa tid och annat pé olika sitt, hur
man far till det dar.

CRISTIAN [00:15:57]: Alltsa autentiska problem &r bra pa det viset att eleverna kan leva sig in i

dem, att de ska vara som en ingenjor d&, som det star i 6versikten, att de
kan gé in i det och lite glomma bort att det ar en skoluppgift nar
uppgiften blir valdigt autentisk. Sen nackdelen & andra sidan satt kan
vara att blir den vildigt verklighetstrogen da ar det svart for dem att
frigora sig fran den befintliga teknik som redan finns, sa var det till
exempel med den har funktionsanpassningen, medan andra uppgifter dar
kan man vara mer kreativ till exempel, nar det géller uppfinningar eller
tavlingar och utmaningar och sa. Men sen s tror jag att man maste lagga



ANNA [00:17:23]:

ELIN [00:17:46]:
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in en viss kdnslomaéssig faktor, det far inte vara autentiskt men ligga langt
bort fran eleverna, det méste vara nagonting som ar néra, att det har med
att det var en fiktiv ny klasskompis till exempel, att det skulle kunna
héanda, och det ar viktigt. Nar vi gjorde de har flottarna sé var det en del
av ett storre projekt diar de var skeppsbrutna, och da hade vi ocksa en
uppgift som handlade om att: "hur kan vi pakalla uppmarksamheten, fa
hjalp?”, och det har kunde de leva sig in i: "vi sitter fast dar. Vi behover ha
hjalp”, da slar det an nigon kanslomaissig koppling, att: "det har kidnns
viktigt. Det hér ar farligt. Och det hade kunnat hinda mig”, att man far
forsoka hitta de kopplingarna, sa att det blir lite... Ja, det far inte bli for
blodfattigt helt enkelt.

Elin, var det inte nagon studie dir det var tvirtom, att det blev lite for
autentiskt, de skulle gora négra skor, och da lades allt krut pa vad det
skulle vara for material, da blev det for nara elevernas vardag sa att de
glomde hela det tekniska, utan det blev: “vilken typ av material kan man
ha? Och vilket ar snyggt?”?

Jo men det kan alltid handa, att det blir f6r mycket fokus pa en viss detalj.
Det ar ocksa i oversikten, att vi ser dar att man kan jobba med den hiar
helhetsforstaelsen utan att ga in i alla delar av processen, man kan styra
lite dar vilka man fordjupar sig mer i. Det fanns en studie som handlade
om de yngre aldrarna, diar de hade en fantasiberittelse de skulle anvinda
sig av, och da hitta en teknisk l6sning inom den hér beréttelsen, och dar
de visade pa att en grupp att de blev sa otroligt upptagna av den hir
fantasiberattelsen som handlar om en hund som skulle raddas att de hade
svart da att koppla ifrdn den dar berattelsen och sen ga in i det sjalva
klassrumsarbetet och skolarbetet och nista steg, for att de blev helt
uppslukade helt enkelt. Det dir vet man inte heller, hur olika grupper tar
sig an ett projekt, men att just det dar att dir ar det ocksé ett provande
fran lararnas sida tanker jag, vad som fungerar och kidnna sin klass och sa
dir, vad man kan fokusera pa i de olika projekten.

CRISTIAN [00:18:53]: Ja, alltsa det vill jag haka p4, for att Elin du ar inne pa nagonting ratt sa

viktigt dar, darfor att om man tanker pa det exemplet med hunden hir,
[for dar? 00:19:02] ar lite fingertoppskansla, darfor att hittar man ratt,
traffar man ratt, s kan man anvanda det har kanslomassiga som de har
eleverna kande for den har hunden for att leda in dem och fa
teknikundervisningen att funka bra., sa att det giller dar att hitta: "var
gar gransen nagonstans? Nar ska man stoppa detta?”, eller: "nir ska man
ga vidare?”, lyckas man med det sd kan man fa valdigt intensivt
teknikarbete. Ibland gér man utmaningar i tekniken, tavlingar, och vi gor
ibland att man bygger bilar som ar en rattfilla som motor, och sa tavlar
man i hur langt de kan rulla, och dar blir valdigt s& att ménga elever
tycker att det ar roligt att designa sin bil, att det handlar mycket om farg
och utsmyckning och sa har, och det skulle man ju kunna satta stopp for
da, och séga att: "det dir gynnar inte alls hur langt den gar, kanske till
och med tviartom faktiskt”, & andra sidan sett det hir intresset som de har
for att snygga till bilen det kan vara ett sitt att fd dem att ocksa gora det
andra och kinna lika mycket for det. Dar kommer det hiar med
fingertoppskénslan in, att man far tilldta det, men man kanske far tilldta
det till en viss grans dnda.



ANNA [00:20:10]:

ELIN [00:20:31]:
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Nu hor ni s har vi inte sa lang tid pa oss, sa jag undrar var det nidgon
forskning som saknades, eller var det nagra teoretiska perspektiv som var
helt overrepresenterade? Ni har ganska mycket studier, 43 studier ar fler
an vad vi brukar ha i vara oversikter. Var det ndgot ni sag inom det har
faltet?

Ja, men det vi ség det var till exempel det hir att ménga var valdigt
intresserade av interaktionen mellan eleverna nir de arbetade, si det fick
vi relativt manga studier kring. Det vi hade kanske hoppats ocksa var pa
annu fler studier som dnnu lite tydligare utviarderade larandet, och
kanske pa lite langre sikt: "vad tar eleverna med sig pa langre sikt?”. Sen
var det, precis som Cristian nimnde, det har med tavlingsinslaget, det ar
ett ganska vanligt inslag, i alla fall ndgonting, alltsa att elever stoter pa det
nagon gang under sin skoltid inom teknikundervisningen, och det sag vi
inget utvarderande av: “vad gor det for larandet, det har sjalva
tavlingsmomentet?”, det hade varit intressant att veta mer om. Och sen
just det har att de studerar sa mycket i grupp, att det hade ocksa varit
intressant, den har avvagningen mellan det individuella arbetet och
grupparbetet, och det ar nar jag har varit ute och presenterat sa har jag
ockséa fatt kommentarer kring det dar, att det var som négon larare sa:
”just det, det dar brukar jag variera. Jag har nog inte riktigt tinkt pa det,
att jag lagger vissa moment mer enskilt att de far jobba med och andra i
grupp” och s4, sa det hade ocksa varit intressant att se mer i forskningen,
att man tittar pa det: “hur ser larandet ut nar de jobbar sjéalva och just i
grupp och sa?”, med tanke pa att de tittade sa mycket pa det har
gruppvisa larandet, att man inte hade sa mycket att jamfora med. Sa det
ar ett par punkter dar vi tinker att det hade varit intressant att se i
forskningsunderlaget.

Och det far faktiskt bli vara slutord for idag. Var tid ar ute, sa jag sager
tack och hej!

INFOROST [00:22:11]: Du har lyssnat pa Skolforskningspodden, en podd dir undervisning och

forskning mots. Vi finns ocksa pa webben — skolforskningsportalen.se.
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